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Abstract of DE1 9947889 

A transmission- and reception-module for 
bidirectional signal transmission has at least one 
optical transmitter, at least one optical receiver, a 
fibre-terminal aperture for an optical fibre (40), 
lens coupling optics (6,15;18), and at least one 
beam-splitter (16) intermediately arranged in the 
free beam path. The transmission- and reception- 
module is fabricated so that the transmitter and 
the receiver are each fixed on one side of a 
leadframe (1), in the vicinity of the latter's light- 
entrance apertures (1A). A beam-deflection 
module (8,17) is provided on the other side of the 
leadframe (1) and contains the fibre terminal 
aperture, the beam-splitter (16) and a deflection 
mirror (7). The electrical terminals of the 
transmitter and of the receiver (5) are joined to 
corresponding terminal sections of the leadframe 
which are brought out externally as terminal pins 
or connection surfaces. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Optoelektronisches, bidirektionales Sende- und Empfangsmodul in Leadframe-Technik 

(57) Ein Sende- und Empfangsmodul wird dadurch herge- 
stellt, dafS Sender und Empfanger auf einer Seite eines 
Leadframes (1) uber darin geformte Lichtdurchgangsoff- 
nungen (1A) montiert werden und auf der anderen Seite 
des Leadframes (1) ein Strahlumlenkreceptacle (8, 17, 25), 
enthaltend eine Faseranschlussoffnung, mindestens ei- 
nen Strahlteiler (16, 24) und ein Umlenkspiegel (7), befe- 
stigt wird. Die aufceren elektrischen Anschlusse des Lead- 
frames (1) werden urn eine Kunststoffumhullung (2) ge- 
bogen und zu Anschiussflachen ausgeformt, so daG das 
Modul SMT-fahig ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Sende- und Empfangsmodul fur 
eine bidirektionale optische Nachrichten- und Signaiuber- 
tragung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 , Insbe- 5 
sondere betrifft die Erfindung ein derartiges Sende- und 
Empfangsmodul, welches mittels Leadframe-Technik her- 
gestellt ist und somit fiir eine Oberflachenmontage geeignet 
gefertigt werden kann. 

Bei der faseroptischen Nachrichteniibertragung ist es seit 10 
einigen Jahren Stand der Technik, im Volldupiex- oder 
Halbduplexverfahren wenigstens je einen Kanal bidirektio- 
nal zu ubertragen. In der EP-A-0 463 214 ist beispielsweise 
ein als BIDI-Modul bekanntes Sende- und Empfangsmodul 
fur eine bidirektionale optische Nachrichten- und Signal- 15 
ubertragung beschrieben. Bei diesem Modul sind die beiden 
aktiven Bauelemente (Lichtsender und Lichtempfanger) als 
eigenstandige Bauelemente hermetisch dicht abgekapselt in 
ein gemeinsames Modulgehause eingebaut, in dessen Hohl- 
rauminneren ein S trahlteiler und eine Linsenkoppeloptik an- 20 
geordnet sind und das einen FaseranschluB fiir eine gemein- 
same Lichtleitfaser aufweist. Durch den. Sender wird ein 
optisches Signal in die angekoppelte Glasfaser eingekop- 
pelt, wahrend gleichzeitig oder auch zeitlich verschoben ein 
anderes optisches Signal aus derselben Faser empfangen 25 
werden kann. Die Trennung der beiden Signale geschieht 
durch den Strahlteiler, der auch einen WDM (Wavelength 
Division Multiplexing)-Filter enthalten kann, bei welchem 
eine bestimmte Wellenlange reflektiert und eine andere 
durch gelas sen werden kann. 30 

Wenn neben dem jeweils einen Kanal in jeder Richtung 
wenigstens in einer Richtung ein weiterer Kanal ubertragen 
werden soil, so kann beispielsweise vor das Modul ein ex- 
tender Fasersplitter oder externer WDM-Filter in die zufiih- 
rende Glasfaser eingebaut werden. Da dies eine relativ un- 35 
praktikable Losung darstellt, wurde bereits in der Deutschen 
Patentanmeldung Nr. 931 14 859.7 ein sogenanntes Mehr- 
kanal-Transceiver-Modul vorgeschlagen, bei welchem im 
gemeinsamen Gehause eines oben beschriebenen konven- 
tionellen BIDI-Moduls mindestens ein weiterer Lichtsender 40 
und/oder Lichtempfanger mit zugehoriger Linsenkoppelop- 
tik und mindestens ein weiterer Strahlteiler vorgesehen sind. 
Der oder die weiteren Lichtsender und/oder Lichtempfanger 
werden dabei insbesondere in der Form der sogenannten 
TO(Transistor Outline)-Standardbauform ausgeftihrt, wie 45 
sie beispielsweise auch in der Deutschen Patentanmeldung 
Nr. 931 20 733.6 beschrieben wurde. Die Verwendung be- 
stimmter Gehausebauformen wie TO oder DIL stellt sich je- 
doch in der Praxis als relativ unflexibel heraus, da wenig 
Spielraum fur Anderungen gegeben ist. Insbesondere halb- 50 
leiteriibliche Montagetechniken fiir groBe Stuckzahlen 
konnten nicht genutzt werden. Weiterhin erfolgt die Befesti- 
gung von Faseranschliissen wie Pigtails und Receptacles re- 
lativ aufwendig in Einzelmontage. 

Es hat sich bereits als vorteilhaft erwiesen, Sende- und/ 55 
oder Empfangskomponenten mittels der an sich bereits be- 
kannten Leadframe-Technik aufzubauen. In der 
DE 196 40 255 Al ist ein Verfahren zur Herstellung eines 
elektronischen Moduls mit einem kunststoffumspritzten 
Leadframe beschrieben, bei welchem elektronische Bauele- 60 
mente auf die noch nicht vereinzelten Leadframes aufge- 
bracht und anschlieBend die bestiickten Leadframes in zwei 
Phasen mit Kunststoff umspritzt werden. In einer ersten 
Spritzphase werden die Verbindungsstege, mit denen die 
Leiterbahnen der einzelnen Leadframes untereinander und 65 
die Leadframes selbst miteinander zusammenbangen, mit- 
tels der ersten SpritzgieBform spanlos getrennt und anschlie- 
Bend wird mindestens ein Extrateil in eine Nische des wah- 



rend der ersten Spritzphase hergestellten Kunststoffkorpers 
eingelegt, woraufhin der Kunststoffkorper in einer zweiten 
Spritzphase mit einer zweiten SpritzgieBform endumspritzt 
wird. 

Die EP 0 924 540 Al zeigt verschiedene Ausfiibrungs- 
formen eines auf einem Leadframe montierten elektroopti- 
schen Moduls, wobei die Fig. 7 ein Leadframe mit recht- 
winklig umgebogenen Seitenteilen offenbart, an dessen Mit- 
telteil eine Halteplatte und ein Steckbuchsengehause mit ei- 
ner Sendeeinheit und einer Empfangseinheit angebracht ist. 
Bei diesem Modul sind jedoch die Sende- und Empfangs- 
einheiten jeweils eigenen Faseranschliissen zugeordnet, so 
daB stets mindestens zwei Lichtleitfasern fiir die Informati- 
onsiibertragung angeschlossen werden miissen. 

Es ist demzufolge Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Sende- und Empfangsmodul fiir eine bidirektionale opti- 
sche Nachrichten- und Signaliibertragung anzugeben, bei 
welchem eine Ubertragung auf einer einzigen Lichtleitfaser 
moglich ist. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, ein derartiges Sende- und Empfangsmo- 
dul als oberflachenmontierbares Bauteil herzustellen. 

Diese Aufgaben werden mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Dementsprechend weist ein erfindungsgemaBes Sende- 
und Empfangsmodul mindestens einen optischen Sender, 
mindestens einen optischen Empfanger, eine Faseran- 
schlussoffnung fiir eine Lichtleitfaser, eine Linsenkoppelop- 
tik und mindestens einen im freien Strahlengang zwischen- 
geordneten Strahlteiler auf, wobei das Modul dadurch her- 
gestellt ist, dass die Sender und Empfanger jeweils auf einer 
Seite eines mit Lichtdurchgangsoffnungen versehenen 
Leadframes in der Nahe der Lichtdurchgangsoffnungen be- 
festigt sind, auf der anderen Seite des Leadframes ein 
Strahlumlenkreceptacle enthaltend die Faseranschlussoff- 
nung, den Strahlteiler und einen Umlenkspiegel, befestigt 
ist, und die elektrischen AnschlUsse der Sender und Emp- 
fanger jeweils mit elektrisch voneinander getrennten Ab- 
schnitten des Leadframes verbunden sind, die als Anschius- 
spins oder Anschlussflachen nach auBen gefiihrt sind. 

In bevorzugten Ausfuhrungsformen weist das Strahlum- 
lenkreceptacle im Wesentlichen die Form eines Gehauses 
mit einem inneren Hohlraum auf, dessen seitliches offenes 
Gehauseende die Faseranschlussoffnung bildet, und das in 
der dem Leadframe zugewandten Gehausewand Offnungen 
aufweist, die den Lichtdurchgangsoffnungen des Lead- 
frames gegenuberliegen, wobei in dem Hohlraum der oder 
die Strahlteiler und der Umlenkspiegel schraggestellt und 
den Sendern und Empfangern jeweils gegeniiberliegend an- 
geordnet sind. Die Sender und/oder Empfanger konnen da- 
bei jeweils auf einem transparenten, die Lichtdurchgangs- 
offnung des Leadframes iiberdeckenden Submount befestigt 
sein. Auf der dem. Sender oder Empfanger abgewandten 
Seite des Submounts kann eine Linse zur Strahlfokussierung 
befestigt sein. Zusatzlich oder alternativ dazu kann auch in 
dem Strahlumlenkreceptacle vor der Faseranschlussoffnung 
eine Linse, insbesondere eine Kugellinse angeordnet sein, 
so daB die bereits erwahnte Linsenkoppeloptik durch die an 
den Submounts befestigten Linsen und/oder die in dem 
Strahlumlenkreceptacle angeordnete Linse gebildet wird. 

Urn das Modul obei*flachenmontierbar d. h. SMT-(Sur- 
face Mountet Technology)-tauglich zu machen, ist es vor- 
teilhaft, die Sender und Empfanger in eine Kunststoffum- 
hullung einzubetten. Um diese Kunststoffumhiillung kon- 
nen dann die endseitigen Leadframe-Abschnitte auf geeig- 
nete Weise gebogen werden und auf der dem Leadframe ab- 
gewandten Seite der Kunststoffumhullung zu groBeren, an- 
liegenden Montageflachen ausgeformt werden, mit denen 
das gesamte Modul auf der Platine im SMT- Verfahren auf- 
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gelotet werden kann. Die Kunststoffumhuliung wird vor- 
zugsweise im SpritzguBverfahren an die auf einer Seite des 
Leadframes montierten optoelektronischen Komponenten 
angespritzt. Vorzugsweise besteht sie aus einer optisch un- 
durchsichtigen Kunststoff masse, so daB gleichzeitig eine 5 
optische Abschirmung zwischen Sendern und Empfangern 
erzielt wird. Zusatzlich konnen in die Kunststoffumhuliung 
metallische Gehauseteile eingeformt werden, die Sender 
und Empfanger umgeben und eine elektrische Abschirmung 
bilden. ' 10 

Im Folgenden werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der 
vorliegenden Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig, 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur ein erfindungs- 
gemaBes Sende- und Empfangsmodul mit einem Sendeka- 15 
nal und einem Empfangskanal; 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur ein erfin- 
dungsgema'Bes Sende- und Empfangsmodul mit einem Sen- 
dekanal und zwei Empfangskanalen; 

in Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 20 
dungsgemafien Sende- und Empfangsmoduls in einer Quer- 
schnittsansicht dargestellt. Es weist einen Sendekanal und 
einen Empfangskanal auf, wobei eine einzige Lichtleitfaser 
40 fur eine bidirektionale optische Nachrichten- und Signal- 
ubertragung verwendet wird. 25 

Als zentrale Montagevorrichtung dient ein Leiterrahmen 
oder Leadframe 1, in welches in an sich bekannter Weise (s. 
DE 196 40 255 Al) ein gestanztes Profit erzeugt wird, bei 
welchem die einzelnen Leadframeabschnitte zunachst noch 
durch Verbindungsstege zusammenhangen und erst spater 30 
durch Auftrennen der Verbindungsstege voneinander ge- 
trennt werden. In der dargestellten Querschnittsebene befin- 
den sich zwischen diesen Leadframeabschnitten Licht- 
durchgangsoffhungen 1A, durch die Lichtstrahlung von der 
Lichtleitfaser 40 zu dem Empfanger oder von dem Sender 35 
zu der Lichtleitfaser 40 gef uhrt wird. Der Empfanger besteht 
im Wesentlichen aus einer Photodiode 5, die auf einen trans- 
parenten Empfanger-Submount 4 befestigt 1st, der die eine 
Lichtdurchgangsoffnung 1A vollstandig uberdeckt und an 
den entsprechenden Randabschnitten der Lichtdurchgangs- 40 
offnung 1A an dem Leadframe 1 befestigt ist. Der Sender 
besteht im Wesentlichen aus einer Laserdiode 12, die auf ei- 
nem Laser-Submount 11 befestigt ist, der in gleicher Weise 
wie der Empfanger-Submount 4 die andere Lichtdurch- 
gangsoffnung 1A vollstandig uberdeckend auf Randab- 45 
schnitten der Lichtdurchgangsoffnung 1A des Leadframes 1 
befestigt ist. Die Laserdiode 12 ist im vorliegenden Fall ein 
Kantenemitter, der die Laserstrahlung in seitlicher Richtung 
ein Umlenkprisma 13 einstrahlt, wo diese an einer internen 
Grenzflache in Richtung auf die Lichtdurchgangsoffnung 50 
1A reflektiert wird. Ein Teil der Laserstrahlung dringt durch 
diese Grenzflache hindurch und wird in einer angrenzenden 
Monitordiode 14 detektiert. Die Photodiode 5, die Laser- 
diode 12 und die Monitordiode 14 sind in an sich bekannter 
Weise durch Bonddrahte 21-23 mit den jeweiligen Leadfra- 55 
meabschnitten verbunden. 

Auf der anderen Seite des Leadframes 1 ist eine aus ei- 
nem Spiegelhalter 8 und einer Filter-Linsen-Receptacle- 
Einheit 17 zusammengesetztes Strahlumlenkreceptacle be- 
festigt. Der Spiegelhalter 8 besteht im Wesentlichen aus ei- 60 
nern Gehause und einem inneren Hohlraum. Die Gehausein- 
nenwand weist auf einem Abschnitt eine gegeniiber der 
Montageflache des Spiegelhalters 8 zu 45° abgeschragte 
Rache auf, auf welcher ein Umlenkspiegel 7 aufgeklebt 
oder aufgedampft ist. Der Umlenkspiegel 8 soil fur den 65 
Empfangsstrahl 9 zu 100% reflektierend sein. Der Emp- 
f angsstrahl 9 tritt in paralleler Richtung zu dem Leadframe 1 
durch eine seitliche Offnung des Spiegelhalters 8 in diesen 
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ein und wird durch den Umlenkspiegel 7 in einem 90°-Win- 
kel umgelenkt und fallt somit durch eine weitere Offnung in 
der Gehausewand des Spiegelhalters 8 durch die Licht- 
durchgangsoffnung 1A des Leadframes 1 und den transpa- 
renten Empfanger-Submount 4 auf die Photodiode 5. In der 
der Lichtdurchgangsoffnung 1A gegeniiberliegenden Ge- 
hausewandoffnung des Spiegelhalters 8 kann zur weiteren 
Verbesserung der Trennung der Wellenlangen-Kanale ein 
zusatzlicher dielektrischer Sperrfilter 31 angeordnet sein. 

An den Spiegelhalter 8 schlieBt sich direkt die Filter-Lin- 
sen-Receptacle-Einheitl7 an, die ebenfalls im Wesentlichen 
aus einer Gehausewand und einem inneren Hohlraum be- 
steht. Die zu beiden Seiten offene Einheit 17 weist auf einer 
Seite eine Receptacle-Fuhrungshulse 19 auf, in die ein An- 
schlussfaserstift 20 oder eine Ferule, in deren Zentrum sich 
die Lichtleitfaser 40 befindet, einfuhrbar ist. An ihrem ge- 
geniiberliegenden offenen Ende ist die Einheit 17 direkt dem 
Spiegelhalter 8 benachbart angeordnet, so daB das aus ihrem 
Hohlraum austretende Lichtbundel in den Hohlraum des 
Spiegelhalters 8 eindringt. Zusatzlich weist die Einheit 17 
eine in einer Gehauseseitenwand angeordnete Offnung auf, 
die der Lichtdurchgangsoffnung 1A des Leadframes 1 ge- 
genuberliegt. Direkt unterhalb dieser Offnung ist ein als 
WDM-Filter 16 ausgebildeter Strahlteiler an gegeniiberlie- 
genden Vorspriingen in der Gehauseinnenwand der Einheit 
17 befestigt. Der WDM-Filter 16 ist derart aufgebaut, dass 
er den von der Laserdiode 12 emittierten Sendestrahl 10 ei- 
ner ersten Wellenlange moglichst zu 100% reflektiert, je- 
doch den Empfangsstrahl 9 einer zweiten Wellenlange mog- 
lichst zu 100% hindurchlasst. Auch der WDM-Filter 16 ist 
in einem 45°-Winkel zu der Montageflache der Einheit 17 
angeordnet, so daB der an ihm reflektierte Sendestrahl 10 in 
einem 90°-Winkel in Richtung auf die Lichtleitfaser 40 re- 
flektiert wird, 

Alternativ zu der Verwendung von zwei verschiedenen 
Wellenlangen und einem WDM-Filter 16 kann fur den Sen- 
dekanal und den Empfangskanal auch eine einzige Wellen- 
lange verwendet werden, wobei der WDM-Filter 16 durch 
einen einfachen Strahlteiler, also einen 3 dB-Strahlteiler er- 
setzt wird. Hierbei ist lediglich darauf zu achten, dass der an 
dem Strahlteiler reflektierte Anteil des Empfangsstrahls 9 
nicht in die aktive Zone der Laserdiode 12 gelangt, was bei- 
spielsweise durch eine geringfugige Verkippung des Strahl- 
teilers erreicht werden kann. 

Zwischen dem WDM-Filter 16 und der Receptacle-Fuh- 
rungshulse 19 befindet sich eine Kugellinse 18, mit der so- 
wohl der Sendestrahl 10 in die Lichtleitfaser 40 fokussiert 
als auch der aus der Lichtleitfaser 40 austretende Empfangs- 
strahl 9 parallelisiert werden kann. 

Das Strahlumlenkreceptacle ist vorzugsweise modular 
aufgebaut, d. h. der Spiegelhalter 8 und die Einheit 17 wer- 
den separat gefertigt und nebeneinander an das Leadframe 1 
angeformt und mit einem Verbindungselement 30 miteinan- 
der befestigt. Anstelle des aus dem Spiegelhalter 8 und der 
Einheit 17 zusammengesetzten Strahlumlenkreceptacle 
kann jedoch auch ein aus einem einzigen, einstiickigen Bau- 
teil bestehendes Strahlumlenkreceptacle verwendet werden. 

Die Bauelementseite des Leadframes 1 wird mit einer 
Kunststoffumhuliung 2 versehen, die vorzugsweise im 
SpritzguBverfahren aufgetragen wird. In die Kunststoffum- 
huliung 2 werden metallische Abschirmbleche 3 eingebet- 
tet, die jeweils den Sender und den Empfanger umgeben und 
somit die Bauelemente optimal elektrisch und optisch ge- 
geneinander abschirmen. Zusatzlich kann ein optisch un- 
durchsichtiges Material fur die Kunststoffumhuliung 2 ver- 
wendet werden, so daB auch innerhalb der Abschirmbleche 
3 eine optimale innere optische Abschirmung erzielt wird. 

Um ein oberflachenmontierbares Modul herzustellen, 
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miissen lediglich die auBeren Enden der Leadframeab- 
schnitte urn die Kunststoffumhiillung 2 herumgebogen und 
auf der freiliegenden, ebenen Oberflache der Kunststoffum- 
hiillung 2 zu Montageflachen ausgeformt werden. An diesen 
Montageflachen kann das Modul dann mittels SMT-Technik 5 
auf eine Platine aufgelotet werden, Es kann jedoch ebenso 
vorgesehen sein, daB das Modul nicht oberflachenmontier- 
bar ausgelegt wird und die auBeren Enden der Leadframeab- 
schnitte zu Anschlusspins geformt werden, die durch die 
Platine durchgesteckt werden. 10 

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgemaBe Sende- und Empfangsmoduls enthalt 
zwei Empfangskanale und einen Sendekanal. Der Einfach- 
heit halber werden in der folgenden Beschreibung im We- 
sentlichen nur die gegeniiber dem ersten Ausfuhrungsbei- 15 
spiel abgewandelten oder hinzutretenden Bauteile beschrie- 
ben. 

Der zusatzliche Empfanger besteht im Wesentlichen aus 
einer Photodiode 27, die ebenfalls auf einem Empfanger- 
Submount 28 montiert ist, und ebenfalls mit Anschluss- 20 
bonddrahten 29 mit entsprechenden Leadframeabschnitten 
elektrisch verbunden ist. An den Empfanger-Submount 28 
kann eine Empfangerlinse 26 montiert sein. Ebenso kann in 
der entsprechenden Lichtdurchgangsoffnung 1A gegeniiber- 
liegenden Gehausewandoffnung des Spiegelhalters 8 ein di- 25 
elektrisches Sperrfilter 32 vorgesehen sein. 

Das Strahlumlenkreceptacle ist wie im ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel modular aufgebaut, wobei zwischen den Spie- 
gelhalter 8 und die Filter-Linsen-Receptacle-Einheit 17 ein 
Filterhalter 25 eingesetzt und mit dem Spiegelhalter 8 urid 30 
der Einheit 17 durch Verbindungselemente 30 verbunden 
wird. Der Filterhalter 25 wird wie die beiden anderen Bau- 
gruppen an dem Leadframe 1 befestigt. Das Leadframe 1 
weist somit eine weitere Lichtdurchgangsoffnung 1A auf, 
die der Gehausewandoffnung des Filterhalters 25 gegen- 35 
uberliegt. Wie schon im Zusammenhang mit dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel bei der Einheit 17 beschrieben, weist 
auch der Filterhalter 25 ein im 45°-Winkel schraggestelltes 
WDM-Filter 24 auf, das in geeigneter Weise an Vorsprungen 
an der Gehauseinnenwand des Filterhalters 25 befestigt ist, 40 
Falls die drei Kanale auf drei verschiedenen Wellenlangen 
arbeiten, so bedeutet dies, dass der erste WDM-Filter 16 bei 
der Wellenlange des Sendestrahls 10 hochreflektierend ist, 
bei den Wellenlangen der Empfangsstrahlen 9 und 23 jedoch 
hochtransparent ist. Der zweite WDM-Filter 24 muss dage- 45 
gen bei der Wellenlange des Empfangsstrahls 9 hochreflek- 
tierend, jedoch bei der Wellenlange des Empfangsstrahls 23 
hochtransparent sein. Der Umlenkspiegel 7 schlieBlich muss 
lediglich bei der Wellenlange des Empfangsstrahls 23 hoch- 
reflektierend sein. 50 

Die erfindungsgemaBe Anordnung kann somit fast belie- 
big urn weitere Sende- und/oder Empfangskanale erweitert 
werden, wobei der modulare Aufbau des Strahlumlenkre- 
ceptacles einen flexiblen Zusammenbau des erfindungsge- 
maBen Sende- und Empfangsmoduls ermoglicht. 55 

Bezugszeichenliste 

1 Leadframe 

1A Lichtdurchgangsoffnung 60 

2 Kunststoffumhiillung 

3 Abschirmblech 

4 Empfanger-Submount 

5 Photodiode 

6 Empfangerlinse 65 

7 Umlenkspiegel 

8 Spiegelhalter 

9 Empfangsstrahi 



10 Sendestrahl 

11 Laser-Submount 

12 Laserdiode 

13 Umlenkprisma 

14 Monitordiode 

15 Senderkollimationslinse 

16 WDM-Filter 

17Filter-Linsen-Receptacle-Einheit 

18 Kugellinse 

19 Receptacle-Fiihrungshulse 

20 Anschlussfaserstift 

21 Anschlussbonddraht (Monitordiode) 

22 Anschlussbonddrahte (Photodiode) 

23 Zweiter Empfangsstrahi 

24 WDM-Filter 

25 Filterhalter 

26 Empfangerlinse 

27 Photodiode 

28 Empfanger-Submount 

29 Anschlussbonddrahte 

30 Verbindungselement 

31 Sperrfilter 

32 Sperrfilter 
40 Lichtleitfaser 
40A Drehrichtungen 

Patentanspruche 



1, Sende- und Empfangsmodul fur eine bidirektionale 
optische Nachrichten- und Signaliibertragung, mit 

- mindestens einem optischen Sender, 

- mindestens einem optischen Empfanger, 

- einer Faseranschlussoffnung fur eine Lichtleit- 
faser (40), 

- einer Linsenkoppeloptik (6, 15, 26; 18), 

- mindestens einem im freien Strahlengang zwi- 
schengeordneten Strahlteiler (16), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Sende- und Empfangsmodul dadurch her- 
gestellt ist, dass Sender und Empfanger jeweils 
auf einer Seite eines mit Lichtdurchgangsoffnun- 
gen (1A) versehenen Leadframes (1) in der Nahe 
der Lichtdurchgangsoffnungen (1A) befestigt 
sind, 

- auf der anderen Seite des Leadframes (1) ein 
Strahlumlenkreceptacle (8, 17, 25) enthaltend die 
Faseranschlussoffnung, den Strahlteiler (16) und 
einen Umlenkspiegel (7) befestigt ist, 

- die elektrischen Anschlusse des Senders und 
des Empfangers (5; 27) mit entsprechenden An- 
schlussabschnitten des Leadframes (1) verbunden 
sind, die als Anschlusspins oder Anschlussflachen 
nach auBen gefiihrt sind. 

2. Sende- und Empfangsmodul nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

- das Strahlumlenkreceptacle (8, 17, 25) im We- 
sentlichen die Form eines Gehauses mit einem in- 
neren Hohlraum aufweist, dessen eines seitliches 
Gehauseende die Faseranschlussoffnung bildet, 
und das in der dem Leadframe (1) zugewandten 
Gehausewand Offnungen aufweist, die den Licht- 
durchgangsoffnungen (1A) des Leadframes (1) 
gegeniiberliegen, 

- wobei in dem Hohlraum die Strahlteiler (16; 
24) und der Umlenkspiegel (7) schraggestellt und 
jeweils gegenuber den Sendern und Empfangern 
auf einer Seite der Lichtdurchgangsoffnung (1A) 
angeordnet sind. 
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3. Sende- und Empfangsmodul nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Strahlumlenkreceptacle (8, 17, 25) modular 
aufgebaut ist, indem jedem Sender oder Empfan- 
ger eine modulare Einheit zugeordnet und bei der 5 
entsprechenden Lichtdurchgangsoffnung (1A) an 
dem Leadframe (1) befestigt ist. 

4. Sende- und Empfangsmodul nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

- eine modulare Einheit durch einen den Urn- 10 
lenkspiegel (7) enthaltenden Spiegelhalter (8) ge- 
bildet ist und eine weitere modulare Einheit durch 
eine den Strahlteiler (16) enthaltende Filter-Lin- 
sen-Receptacle-Einheit (17) gebildet ist. 

5. Sende- und Empfangsmodul nach Anspruch 3 oder 15 
4, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die modularen Einheiten durch Verbindungs- 
elemente (30) miteinander verbunden sind. 

6. Sende- und Empfangsmodul nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass 20 

- die Sender und/oder Empfanger jeweils auf ei- 
nem transparenten, die Lichtdurchgangsoffnung 
(1A) uberdeckenden Submount (4, 11, 28) befe- 
stigt sind 

7. Sende- und Empfangsmodul nach Anspruch 6, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass 

- auf der dem Sender oder Empfanger abgewand- 
ten Seite des Submounts (4, 11, 28) eine Linse (6, 
15, 26) befestigt ist. 

8 . S ende- und Empfangsmodul nach einem der vorher- 30 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- in dem Strahlumlenkreceptacle (8, 17, 25) vor 
der Faseranschlussoffnung eine Linse, insbeson- 
dere eine Kugellinse (18), angeordnet ist. 

9. Sende- und Empfangsmodul nach einem der vorher- 35 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Sender und Empfanger in eine vorzugs- 
weise optisch undurchsichtige und vorzugsweise 
gespritzte Kunststoflumhullung (2) eingebettet 
sind. 40 

10. Sende- und Empfangsmodul nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Sender und/oder Empfanger jeweils von ei- 
nem gegebenenfalls in die Kunststoffumhiillung 

(2) eingebetteten metallischen Gehauseformteil, 45 
insbesondere einem metallischen Abschirmblech 

(3) , umgeben sind. 

11. Sende- und Empfangsmodul nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- mindestens einer der Strahlteiler (16) eine Wei- 50 
lenlangenselektivitat aufweist. 
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